L
4

BAINDY
PARAIBA DO SUL
E ITABAPOANA

NOTA TECNICA

A

W Sala..
=Monitoramento/

BAINOPARAIBA DO SULE ITABAPOANA

bt

Impactos de Novas Transposicoes na Regiao Hidrografica do Baixo

Paraiba do Sul e Itabapoana

RT-SM-035-2023

ELABORAGAO | VERIFICACAO | APROVACAO | REV. | DATA MODIFICAGCAO
AE 0 13/11/23 Emissdo do Original
Av. Alberto Lamego, 2.000 (UENF) — Prédio P5 — Térreo (ao lado do Bradesco) AGEVAP

Parque Califérnia - Campos dos Goytacazes / RJ - CEP 28.013-602
cbhbaixops@agevap.org.br - www.cbhbaixoparaiba.org.br - facebook.com/cbhbpsi




)

-

~
W Sala..

=Monitoramento /

BAINOPARAIBA DO SULE 1Al

OANA [rS——

EQUIPE TECNICA DA SALA DE MONITORAMENTO DO CBH-BPSI

Antonio Ednaldo Souza Oliveira (AE)

nnnnnnn

Engenheiro Florestal e mestre em Desenvolvimento Territorial e Politicas Publicas

Especialista em Recursos Hidrico da AGEVAP

Jodo Victor Franga de Abreu Terra (JV)
Estagidrio de Engenharia Ambiental da AGEVAP

Pablo Silva Fernandes (PF)
Estagiario de Geografia da AGEVAP

ATORES ESTRATEGICOS

Thais Nacif de Souza Riscado (TN)
Coordenadora de Nucleo UD4 — AGEVAP

Amaro Sales Pinto Neto (AS)
Especialista Administrativo UD4 — AGEVAP

Jodo Gomes de Siqueira (JS)
Comité Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana (CBH-BPSI)

Av. Alberto Lamego, 2.000 (UENF) — Prédio P5 — Térreo (ao lado do Bradesco)
Parque Califérnia - Campos dos Goytacazes / RJ - CEP 28.013-602
cbhbaixops@agevap.org.br - www.cbhbaixoparaiba.org.br - facebook.com/cbhbpsi

AGEVAP



'Sala..
=Monitoramento/

A BALMOPARAIBA DO SULE ITABAPOANA

N A oyt

NOTA TECNICA

Assunto: Impactos de possiveis novas transposicoes no rio Paraiba do Sul sobre a
Regido Hidrografica IX (RH-1X) do Estado do Rio de Janeiro.

1- Historico

O projeto Sala de Monitoramento (SM) que foi criado no Comité do Baixo Paraiba
do Sul e Itabapoana — CBH-BPSI vem sendo estruturada desde o ano de 2016 com os
recursos da cobranca pelo uso da agua. A SM contribui com a obtencao, sistematizacado
e divulgacao de informacgdes sobre a bacia hidrografica, permitindo uma visao geral da
situacdo atual e futura do Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana.

A Sala de Monitoramento publica de segunda a sexta-feira o boletim hidrico
diario com os dados ambientais e principalmente hidroldgicos dos recursos hidricos da
regido em observagdo. Essas informagdes geradas sdo apresentadas em diversos
formatos para facilitacdo da leitura e do entendimento: tabelas, graficos, mapas,
documentos técnicos e relatérios estratégicos para auxiliar o processo de tomada de
decisdo.

Desde sua criacdo a Sala de Monitoramento tem contribuido com detalhamento
da situacdo da Regido Hidrografica IX, complementando estudos mais amplos que ja
existem na bacia. Ao longo dos anos essas a¢des geraram um extenso banco de dados e
documentos relevantes para uma gestdao mais especifica da realidade vivenciada no
Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana. Neste documento serdo registrados alguns desses
estudos que evidenciam a necessidade de intervengdes para regularizacdo hidrica na
regido, com destaque para o alerta em relagcao a redugdo de vazdes do rio Paraiba do Sul
frente ao atual contexto de possibilidade de uma nova transposi¢cdo nesse corpo hidrico
para abastecimento da Regido Leste da Baia da Guanabara.

O tema do lancamento da concepg¢dao do projeto de um novo sistema de
abastecimento de agua para a regidao metropolitana do Rio de Janeiro foi apresentado
ao publico geral em 19 de outubro de 2016, no Clube de Engenharia na cidade do Rio de

Janeiro, apresentado pelo engenheiro Miguel Fernandez.
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A proposta do sistema Taquaril prevé uma nova transposicdao das aguas do Rio
Paraiba do Sul, com uma aduc¢do na regido do municipio de Sapucaia, viabilizado pela
construcdo de um grande tunel subterraneo com extensao de 47 quilometros e didmetro
entre 4 e 6 metros para abastecer as regioes Leste e Norte da Baia de Guanabara. A vazao
desse projeto é de até 30 m¥s.

O segundo momento em que esse debate veio ao publico foi através do webinar
intitulado “Alternativas de transposi¢Oes seus riscos e impactos”, apresentado no canal
do YouTube do Comité da Bacia Hidrografica da Baia de Guanabara, realizado no dia 01
de setembro de 2022. O evento contou com a participacdo do engenheiro Miguel
Ferndndez - presidente da Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitdria e Ambiental,
secdo Rio de Janeiro (ABES-Rio), apresentando a proposta de transposi¢do do sistema
Taquaril, e de Luiz Firmino - pesquisador do Centro de Estudos em Regulagdo e
Infraestrutura (CERI) da Fundacdo Getulio Vargas (FGV), que apresentou a viabilidade da
proposta de abastecimento do Leste da Guanabara através da Lagoa de Juturnaiba.

Preocupados com os impactos negativos que essa proposta de nova transposi¢ao
do Rio Paraiba do Sul traria para a RH-IX e outras regides a jusante da transposi¢do, o
Comité do Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana — CBH-BPSI, realizou um evento online em
seu canal do Youtube, que foi o encontro técnico ampliado intitulado “Impactos de
Novas Transposi¢gdes no Rio Paraiba do Sul”. Esse encontro técnico contou com a
participacdo de representantes da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, da Universidade
Estadual do Norte Fluminense — UENF, do Ministério Publico Federal — MPF e da
Fundacdo Getulio Vargas — FGV.

Recentemente foram ampliados os debates acerca do tema, como ocorreu no 12
Encontro Técnico sobre Alternativas Para Incremento da Seguranga Hidrica do Leste
Metropolitano do Rio de Janeiro, encontro presencial realizado nos dias 8 e 9 de
setembro de 2023, em Itaborai/RJ, organizado pela Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Sustentabilidade — SEAS do Rio de Janeiro. Durante o evento foram
apresentadas e debatidas as alternativas que evidenciaram a viabilidade de ado¢do de

outras medidas que ndo a transposicao do Rio Paraiba do Sul.
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Essa nota técnica visa demonstrar o embasamento técnico que evidencia os
sérios prejuizos sociais, ambientais e econdmicos que uma nova transposicao traria para
a regido, além de alertar que existem outras medidas que garantem maior equilibrio

hidrico e alinhamento com os instrumentos da politica nacional de recursos hidricos.

2- Estudo técnico

Considerando a publicagdo do Balang¢o Hidrico para a bacia hidrografica do Rio
Paraiba do Sul, da empresa COHIDRO, do ano de 2014, que estabeleceu os pontos de
controle e as vazdes residuais, foi calculada a vazdo de referéncia QR = 252 m3/s (série
histdrica até 2013) em Campos dos Goytacazes/R]J.

Considerando que o Produto 2 — Estudo Preliminar do projeto de Elaboragdo de
alternativas e desenvolvimento de projetos visando garantir a aduc¢ao de agua para os
sistemas de canais da Baixada Campista, elaborado pela empresa Agua e Solo, que
atualizou os calculos de vazdo minima para 227,26 m3/s (Q95 / série histérica de 1973 a
2020), ampliou a série utilizada no trabalho da COHIDRO para o periodo pds crise hidrica,
a partir do dado publicado, verificou-se nesse intervalo uma reducdo da vazdao minima
de 25 m3/s.
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Figura 1. Vazoes minimas anuais referentes a série histérica da estagao de Campos —
Ponte Municipal
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Considerando o Relatério Técnico 019/2023 - Procedimentos Estatisticos para
Estudo das Vaz6es Minimas e Avaliagcdao da Disponibilidade Hidrica nas Regioes Norte
e Noroeste Fluminense do Estado do Rio de Janeiro da Sala de Monitoramento, que
analisou a comparacado entre as vazdes residuais calculadas pela COHIDRO (2014) e as
vazOes do periodo entre 2012 e 2022, que possibilitou um recorte do comportamento
da vazdo antes, durante e depois do periodo da crise hidrica, essa analise do periodo
recente evidenciou o quadro grave de ndo recuperacao dos padroes anteriores a crise
hidrica de 2014.

A imagem da tabela 11 sintetiza os resultados dos procedimentos estatisticos
obtidos em termos de reduc¢do da vazao minima nos ultimos 11 anos, com destaque para

a estacdo de Campos dos Goytacazes, que apresentou reducdo acentuada de 30,9%.

Tabela 11 — Comparativo da Qgs do plano de bacia e do periodo de 2012 a 2022.

Qo5 (m%/s) Qg5 (m¥/s) Variacio da

Bacia P]E);t‘.(igs conte COHIDRO 20122 Qos
2022 m’/s Yo
Calha principal do Paraiba do Campo_s — Ponte 252.02 17422 7780 -30.9
Sul Municipal ’ ’ ’ o
Muriaé Cardoso Moreira 21,20 12,22 -8,98 -42.4
Dois Rios Dois Rios 15,14 9,70 -5,43 -35.9
Pomba Aperibé 42,43 22,78 -19,65  -46,3

Essa reducdo ocasiona impacto direto nos padrdes de qualidade da agua e na
guantidade para abastecimento publico, irrigacdo, uso industrial, pesca, lazer etc. A
magnitude dessa reducdo e da tendéncia de gradual diminuicdo da vazao sdo sinais
claros da necessidade de intervengdes que visem o aumento da vazao no rio Paraiba do
Sul, cendrio oposto ao que esta sendo discutido, de mais uma transposicdo que gera
mais dependéncia de um Unico manancial, o que vai contra as contraindica¢des técnicas
de sistemas nao redundantes que visem a seguranca hidrica.

Considerando essa perda de vazao, com destaque para o grau de criticidade
ambiental gerado na porgao final do rio Paraiba do Sul, o cendrio da diminuigdo das cotas
decorrentes da diminuicdo da vazao encontra na regido da baixada campista e na foz do
Rio Paraiba do Sul em S3o Jodo da Barra/RJ os casos mais emblematicos das a¢des que

sdo realizadas a montante da bacia hidrografica.
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Dentre essas realidades, ganhou destaque no Grupo de Trabalho Regularizagao
de Vazées nas Bacias dos Rios Pomba e Muriaé — GT Vazées do CEIVAP, criado pela
Deliberagdo CEIVAP n2 266/2018, revisado pela Deliberagdo CEIVAP n2 289/2020 e
renovado pela deliberagdo CEIVAP n? 320/2021, a “Contratacdo de empresa
especializada para elaboracdo de estudos de alternativas e desenvolvimento de
projetos visando garantir a adugao de agua para os sistemas de canais da Baixada
Campista”. A iniciativa de contratacdo adotada surgiu diante da inseguranca gerada pela
redug¢ao da vazao, o que agravou a capacidade de adugdao do sistema de canais do
projeto de macrodrenagem da baixada campista.

Dentre os estudos gerados pela contratacdo, que indicou como solugdo para o
problema da aducdo a construcdo de novas estruturas de aducdo e utilizacdo de sistema
de bombeamento, destacamos a tabela abaixo, que sintetiza a consequéncia da perda
de vazao em relagdo a capacidade de adugao. Podemos observar que, mesmo no cenario
de Maré Alta e considerando a vazao Q95, os canais perderam a capacidade de aducao

por gravidade, com excecdao das comportas do Canal S3o Bento e Canal do Vigario.

Q95 - MARE ALTA - SERIE 011 A 2019

Cota de adugdo da Cota do nivel de dgua na Altura da lamina d’agua
Comporta
comporta aducdo

Iterere* 7,82 0,00
Cacomanga 4’41 4,00 0,00
Jacaré 5,46 3,45 0,00
Cn:;rl:;:;s 6,89 3,14 0,00
Coqueiros 3,14 3,02 0,00
Vigario 2,45 2,84 0,39
Cambaiba** 3,41 2,69 0,00
Sao Bento 0,39 1,72 1,33

*Na boca da aducgéao o nivel foi de 0,66 m
**Na boca da adugdo o nivel foi de 0,58 m

Tabela 1. Nivel da 4dgua e cota (m) do rio Paraiba do Sul no ponto de adugdo das comportas

considerando uma vazdo minima de referéncia Q95 e uma situagdo de maré alta.

Considerando a sistematizagao, pela Sala de Monitoramento, do impacto dessas

vazOes em termos de nimeros de dias ao ano, nota-se que o rio permanece em muitos
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periodos com valores abaixo da vazdo ecoldgica. A tabela do ano de 2015 é ilustrativa da
severidade da estiagem na regido. Nessa tabela as colunas representam os meses do ano
e, a partir da vazdao média didria, foram contabilizados 185 dias (cor vermelha) em que
o rio ficou abaixo da vazdo minima de 252 m?%s. No ano de 2015 todos os meses
apresentaram vazoes criticas, até mesmo os meses de novembro, dezembro e janeiro,
que sdo 0s meses com maiores vazdes na série historica.

Esse quadro de inseguranca hidrica se repete no monitoramento entre os anos
de 2015 e 2019. Somente no ano de 2021 a distribuigao dos periodos criticos fica dentro

das médias esperadas para os meses de julho, agosto e setembro.

2015
Vazio média diara [m#/s)

1
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5
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a
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Monitoramento da vazao do Rio Paraiba do Sul Legenda
em Campos dos Goytacazes/RJ - 2015 (em dias) Vaz3o abaixo da vazdo ecolégica
Vazao abaixo da vazdo ecoldgica 185 )
(>252m3/5) (<252m*/s)
ALERTA - 25% acima da vazdo ALERTA - 25% acima da vazdo ecologica-
ecolégica- Intervalo: 252m3/s a 85 Intervalo: 252”.'3/5 a 335m3/5

335m3/s
Transbordo - Vazo acima de 0 Transbordo - Vazio acima de 4100m?®/s
4100m3/s

Tabela 2. Monitoramento vazao do rio Paraiba do Sul em Campos dos Goytacazes no ano de 2015.
Fonte: Hidroweb — ANA (https://www.snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas)
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Dia Vazao media diaria [m?/fs)

1 235,E9 137760 BEZ 34 531,01 18558 20442 16434 57132

2 26497 B4ES2 25123 500,08 17541 18253 19426 E3g.81
3 31119 E21.18 865,13 A431E3 17204 16763 20953 37143
4 31ET1 Ta087 732,15 431,31 15871 19090 197 64 747,74
s E73,16 55381 B99 27 445,31 16202 19426 17920 &72,04
[ B52E1 51140 651,55 437,30 17879 18754 18420 111515
7 TZL1E 43530 596,00 18217 17920 20442 1024.93
3 5T4EE 43330 59176 16535 15457 167,63 E44,24
9 33TEE 384,53 TE5.32 18217 16434 17920 319,53 33242 BE2 47
10 330,06 403 58 TTLEE 17541 17588 162,71 265,32 33vae7 T1E, 14
11 352357 357 66 E21.52 305,57 211, 16535 15944 15295 256 A6 3EE.E0 BEL,TE
12 31119 411,45 BATES 263,15 16535 15457 156,19 57537 1176, 77
12 300 415,41 56648 301,E4 16869 15457 162,71 481 41 121355
14 63155 5B9 65 754,23 333.B6 16202 17920 16927 72657 123202
15 B7TTR 4BT7 E1 TIB,TE ITLTT 15944 14650 205,26 1671.53
16 1182 .65 54556 E2l1.1% 255,B9 14329 162,71 153528 1973,1a
17 1561.56 535,16 ETL,00 15781 16107 202680 201244
i3 253E 55 584 3E 71233 17588 15457 160126 1&8EE 41
19 1976,70 617,26 72775 17az22 15133 122509 1447 69
20 141569 TEDEL 72555 16107 13692 1031 65 1346,12
M 1545,12 TES EL B4 20 19090 133,75 B3 EE 1601,26
2 222763 T3 76 636,51 17257 15133 769,01 ESE &9
3 255018 BESLAT B15,12 17754 12745 509,10 B05,40
24 232038 100,02 AE5, 77 15944 175,88 409,57 695,02
25 167153 E48.27 453 .43 12588 13533 432 65 73231
p.] 1188232 743 E1 553 ER 17588 16763 384,71 B43, 13
X7 100002 99 37 T5E BE 19426 14379 485 35 493 75
28 BEE=1 [ ) 636,51 17422 14169 465,71 807,59
29 1004 69 EB6.13 82734 18420 15781 34725 575,37
30 130557 - ©00.24 Z0E, 16271 18253 485,71 55111
31 1584 58 - 593,88 - 17257 — 505,13

Monitoramento da vazdo do Rio Paraiba do Sul

em Campos dos Goytacazes/R - 2016 (em dias)

Vazdo abaixo da vazio ecoldgica

(<252m?/s)

ALERTA - 25% acima da vazdo
ecoldgica- Intervalo: 252m?*/s a

335mi/s

Transbordo - Vazdo acima de

4100m3/s

1

39

Tabela 3. Monitoramento vazao do rio Paraiba do Sul em Campos dos Goytacazes no ano de 2016.

Fonte: Hidroweb — ANA (https://www.snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas)
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Dia Vazio media diaria [m?/s)
1 B8Z1Z 425,28
2 FEE24 371,22
3 751,52 434,85
1 77856 363,51
5 &78,21 345,51
& 72E82 384,82
7 EOTSS 367,80
a 760,45 353,50
9 525,80 506,07
10 55438 536,53
11 482,55 580,38
12 350,07 &24,00
13 41535 555,13
14 38142 412,45
15 31185 368,51
16 33588 38E,35
17 383,20 385,84
18 31155 386,10 525,51 455,04
19 35417 43148 &05 55 508,35
20 w0727 520,72 £55,40 501,34
21 35417 71882 211,84 484,31
2 30367 F1E,14 258,13 39E,66
23 45554 655,55 536,04 351,45
24 30357 54725 B51,60 374,84
%5 256,62 220,50 73281 331,30 19267
% 35757 5g3 55 678,28 372,23 22010
7 246,54 42455 455,04 418,35 19267
28 455,04 43148 351,78
bi:} 303,67 - 23148 351,27 2
30 2E760 - 380,07 284,96
31 287,60 - a21,08 -

Monitoramento da vazdo do Rio Paraiba do Sul
em Campos dos Goytacazes/RJ - 2019 (em dias)
Vazdo abaixo da vazdo ecologica
(<252m3/s)
ALERTA - 25% acima da vazao
ecologica- Intervalo: 252m?/s a 64
335mi/s
Transbordo - Vazdo acima de
4100m3/s

Tabela 4. Monitoramento vazdo do rio Paraiba do Sul em Campos dos Goytacazes no ano de 2019.

Fonte: Hidroweb — ANA (https://www.snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas)
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Janeiro Fevereiro Junho Julho Setembro  Outubro Novembro Dezembro

Margo

Agosto

2021

Dia Vazio média didria (m?/s)

1 1076,65 428,01 788,24 552,58 536,74 369,51 249,12 193,37 206,26 186,06 593,55
2 1027,17 372,93 788,24 593,55 441,11 445,37 230,24 201,92 218,08 192,67 482,03
3 993,66 379,78 640,18 568,58 376,76 536,63 228,70 206,26 200,48 164,78 102493
4 1236,64 417,63 751,98 469,78 349,42 475,03 228,70 193,37 212,13 188,25 1780,52
5 1648,00 410,72 647,38 436,68 319,49 417,63 rELE: 199,05 215,09 217,75 1199,74
6 1937,63 390,07 517,19 434,95 321,32 374,64 209,18 203,36 212,13 518,96 824,78
7 1685,03 466,29 52249 422,82 312,22 314,60 218,08 199,05 20336 522,4% 550,81
8 1301,67 850,74 582,83 422,82 275,50 325,69 224,11 210,65 191,97 487,29 520,72
9 1215,86 995,89 718,14 447,11 306,83 354,17 224,11 209,18 230,24 461,05 473,28
10 1199,74 925,03 885,57 445,37 319,49 328,49 218,08 193,37 172,86 376,35 433,21
11 1163,03 788,24 927,23 428,01 303,26 317,35 224,11 196,20 162,40 426,28 431,48
12 1508,37 918,43 852,91 433,21 289,21 314,60 210,65 193,37 178,21 490,80 487,29
13 2131,%0 861,60 883,38 407,27 284,03 364,39 221,08 197,62 185,02 750,38 454,31
14 1821,98 801,10 982,53 372,93 267,11 264,22 231,78 197,62 189,18 113791 510,14
15 1541,84 876,84 922,83 408,00 285,75 295,59 20336 196,20 190,57 955,92 566,80
16 1368,13 1000,35 831,26 417,63 296,19 300,97 219,58 201,92 207,72 580,38 527,78
17 1406,13 962,56 73291 400,38 299,72 290,25 21361 206,26 189,18 487,29 468,03
18 1183,66 947,07 600,70 350,07 284,03 309,11 21361 196,20 176,87 518,96 434,95
19 1153,88 109247 54548 384,92 265,44 306,39 201,92 213,61 183,65 452,33 391,78
20 1101,54 1396,60 62041 384,92 282,31 271,92 194,78 241,16 176,87 468,03 422,82
21 958,13 1399,77 629,39 376,35 303,26 277,10 201,92 289,21 180,92 570,36 645,58
22 803,25 1470,23 522,43 405,55 323,16 254,11 20336 253,96 178,21 777,55 1045,11
23 678,29 1658,07 482,03 403,83 282,31 259,14 210,65 222,60 174,19 922,83 887,75
24 602,49 1450,90 503,10 417,63 272,13 287,60 206,26 215,09 171,53 749,86 589,97
25 424,55 1333,60 415,36 388,35 268,77 287,60 20048 216,58 172,86 487,29 568,58
26 529,55 1172,19 448,85 367,80 267,11 269,34 199,05 207,72 171,53 515,43 459,30
27 292,91 842,07 452,33 369,51 262,14 254,11 191,97 200,48 176,87 407,27 381,49
28 473,28 540,18 43321 398,66 257,21 271,92 213,61 201,92 170,21 407,27 461,05
29 452,33 - 43321 436,68 257,21 249,12 216,58 189,18 174,19 445,37 540,17
30 441,50 - 447,11 478,53 255,58 234,41 206,26 180,92 187,79 454,07 602,49
31 426,28 - 464,54 - 258,85 - 204,81 193,37 627,59 -

Monitoramento da vazdo do Rio Paraiba do Sul

em Campos dos Goytacazes/RJ - 2021 (em dias)

Vaz3o abaixo da vazdo ecoldgica

(<252m?/s)

ALERTA - 25% acima da vazdo
ecolégica- Intervalo: 252m3/s a
335mi/s
Transbordo - Vazdo acima de
4100m?/s

97

50

Tabela 5. Monitoramento vazao do rio Paraiba do Sul em Campos dos Goytacazes no ano de 2021.

Fonte: Hidroweb — ANA (https://www.snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas)

Outro importante trabalho da Sala de Monitoramento, este desenvolvido em

parceria com a Defesa Civil Estadual, que obteve, sistematizou e divulgou dados que

correlacionaram o impacto social e econémico do monitoramento da vazdo na regido de

influéncia dos rios Pomba, Muriaé e Paraiba do Sul, foi o relatdrio técnico intitulado “os

desastres causados pela estiagem e cheias nas bacias hidrograficas Pomba, Muriaé e

Paraiba do Sul”. O relatério em questado foi estruturado a partir dos dados contidos no

sistema S2iD da Defesa Civil, que foram tabelados e segmentados por bacia e regido,

Av. Alberto Lamego, 2.000 (UENF) — Prédio P5 — Térreo (ao lado do Bradesco)

Parque Califérnia - Campos dos Goytacazes / RJ - CEP 28.013-602

cbhbaixops@agevap.org.br - www.cbhbaixoparaiba.org.br - facebook.com/cbhbpsi

AGEVAP


https://www.snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas

)

'Sala..
=Monitoramento/

| BACKOPARAIRA DO SULE TTABAPOANA

ANA sty
para cada indicador de andlise. O periodo analisado foi do ano de 2013 ao ano de 2022.

Foram considerados os seguintes parametros:

e Danos Humanos (mortos, feridos, enfermos, desabrigados, desalojados,
desaparecidos, outros afetados);

e Danos Materiais (unidades habitacionais, instalacGes publicas de saude,
de ensino, prestadoras de outros servicos, de uso comunitdrio, obras de
infraestrutura publica — destruidas e danificadas e o valor);

e Prejuizos Publicos (assisténcia médica, saude publica e atendimento de
emergéncias médicas; abastecimento de agua; esgoto de aguas pluviais e sistema de
esgotos sanitarios; sistema de limpeza urbana e de recolhimento e destina¢do do
lixo; sistema de desinfestacdo/desinfeccdo do habitat/controle de pragas e vetores;
geracdo e distribuicdo de energia elétrica; telecomunicac¢des; transportes locais,
regionais e de longo curso; distribuicio de combustiveis, especialmente os de uso
doméstico; seguranca publica; e ensino);

e Prejuizos Privados (agricultura, pecuaria, indUstria, comércio e servicos).

O relatério completo com detalhamento dos valores e espacializagao através da
visualizacdo por mapas pode ser acessado no site da Sala de Monitoramento. Nesse
relatério destacamos os valores globais como o de danos humanos de mais de um
milhdo de pessoas impactadas. Apesar da subnotificacdo analisada no relatério, esses
numeros evidenciam que novas transposicées tornaram mais grave esse cendrio de

impacto de eventos extremos na Regido Hidrografica IX do Estado do Rio de Janeiro.

Av. Alberto Lamego, 2.000 (UENF) — Prédio P5 — Térreo (ao lado do Bradesco) AGEVAP
Parque Califérnia - Campos dos Goytacazes / RJ - CEP 28.013-602
cbhbaixops@agevap.org.br - www.cbhbaixoparaiba.org.br - facebook.com/cbhbpsi



~ .
W

._Sﬂla de
. =Monitoramento /
i (8] — CRATH O RACI HDROSANICA
o T T
| EITABAPDAMNA eyl
Danos Humanos
170.377 511.468 681.845
136.178 83.551 219729 1.038.237
135.203 1.460 136.663

Danos Materiais

H
[
H
[0}

Total

32292.033.00 R$ 234.556.812.64 RS 266.848.845,64

RS 74.039.868,63 RS 133.691.635.95 R$ 207.731.504.58 RS 540.616.366.95
RS 63.728.123.78 RS 2.307.892,95 RS 00.036.016,73

Prejuizos Publicos

H
[
H
o

Total

RS 1124325219 R$ 20.938.884,60 R$ 32.182.136,79

RS 7.827.303.58 R$ 5.820.046.89 R$ 13.647.35047 RS 57.953.744.54
RS 12.055.727.96 RS 68.520.32 R$ 12.124.257 .28

Prejuizos Privados
Total

7207197666 RS 36.386.020,29 RS 108.457.996,95
RS 107.094.364,79 RS 600.000.00 R$  107.694.364.79 RS 284.322.348.,52
RS 36.346.592,78 R$ 31.823.394.00 R$ 68.169.986.78

Tabela 6. Impactos de eventos extremos na RH IX e afluentes de 2013 a 2022

Dentre tantos efeitos adversos de novas transposi¢des, o abastecimento publico
ocupa papel central, conforme o inciso Ill da Lei Federal n2 9.433/1997, que estabelece
que “em situacOes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo
humano e a dessedentacdo de animais”. O municipio de S3o Jodo da Barra, por ser o
municipio mais proximo da foz do rio em andlise e por ter sua captacdo para
abastecimento publico dependente do rio Paraiba do Sul, sera diretamente impactado
com a reducdo da vazao decorrente de nova transposicdo, conforme relatério anual da
intrusdo salina na estacdo de tratamento de dgua em S3o Jodo da Barra. Esse relatdrio
apresenta o monitoramento da intrusdo salina e a ocorréncia de suspensao da captacao
da concessiondria de abastecimento publico de agua devido a influéncia da quantidade

de sais oriunda da correlacdo entre maré e vazao no rio Paraiba do Sul.
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INTRUSAO SALINA

RELATORIO ANUAL DE INTRUSAO SALINA NA ETA DE
SAO JOAO DA BARRA - GERENCIA NORTE- GNT CEDAE
Ano de 2021 - 430 horas sem captagao

Ano de 2020 - 165 horas sem captagdo

Ano de 2019 - 420 horas sem captagdo

Ano de 2018 - 95 horas sem captagdo

Ano de 2017 - 430 horas sem captagao

Ano de 2016 - 1500 horas sem captagdo

Imagem. Monitoramento da intrusdo salina na ETA em S3o Jodo da Barra

Considerando a relagdao direta ente transporte de sedimentos e vazdo, vale
destacar o fechamento histérico da foz do rio Paraiba do Sul ocorrida no ano de 2019,
periodo em que ocorreram 132 dias com vazao abaixo da vazao ecoldgica. Esse
fechamento provocou mudancas nos padrdes de intrusdo salina e mudangas na
deposicdo de sedimentos no estudrio, por consequéncia, altera¢cdes no perfil da calha
principal. Desde esse acontecimento a foz permanece fechada e os seus impactos ainda
estdo sendo estudados, o mais perceptivel tem sido a necessidade de aberturas
artificiais para minimizar o impacto de altas vazées no periodo de cheias no sistema de
digues de Campos dos Goytacazes até S3o Jodo da Barra, objetivando garantir maior
velocidade de escoamento, como ocorrido nas cheias de 2023.

Considerando o levantamento topobatimétrico realizado pelos estudos
preliminares para regularizacado da capacidade de aducdo dos canais da baixada campista
em 2021, onde foram realizadas 80 (oitenta) secbes, foi possivel caracterizar no trecho
final do rio Paraiba do Sul a dindmica de deposicao de sedimentos recente, esse estudo

precisa ser complementado com outros levantamentos nos periodos de cheia e de
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estiagem. No entanto, foi crucial para, a partir desse levantamento, observar a pequena
lamina de dgua que existe em varios trechos, fruto da diminui¢do da se¢do de vazao por

banco de areias e diminui¢do da cota de fundo do talvegue do rio.

@ Segbes Topobatimétncas
““—Ric Paraiba do Sul
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Figura. Sec¢Oes transversais no trecho inicial (51) e final (S43) do rio Paraiba do Sul.

Considerando ainda o cenario das mudancas climaticas, a Regido Hidrografica IX
passa por uma significativa mudanca ambiental, onde o clima esta ficando mais quente
e mais seco, conforme apontando pelo estudo que subsidiou o Projeto de Lei n2 1.440,
de 2019, que “DispOe sobre a criagdao do Fundo de Desenvolvimento Economico da
Mesorregidao Geografica do Norte e Noroeste Fluminense como areas de seminario”. A
partir de dados dos indices hidrico, aridez e umidade, foi observado que a regido esta
com volume de precipitacdo anual em tendéncia de queda e estiagens mais severas.
Nessa conjuntura, o rio Paraiba do Sul torna-se central para a seguranca hidrica e devido
a essas especificidades da regido, mudancas no regime de vazdo com novas transposicao,

aceleraria o declinio ambiental, social e econémico na regido.

3- As alternativas para abastecimento da Regidao Leste da Guanabara
Considerando a viabilidade técnica de outras fontes para abastecimento da
Regido Leste do Rio de Janeiro, o estudo denominado “Alternativas para Incremento da
Seguranca Hidrica do Leste Metropolitano do Rio de Janeiro" do Centro de Estudos em
Regulacdo e Infraestrutura — CERI / FGV, apresenta a viabilidade da utilizagdo da Lagoa

de Juturnaiba, nas palavras dos autores.

“O presente estudo avalia e considera a combinacdo de algumas oportunidades

até hoje nao estudadas, como o uso de vazdo de Juturnaiba, atrelada a recuperagao
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deste reservatdrio (desassoreamento e recuperacao de sua estrutura) e a interligacdo de

III

agua tratada entre os sistemas Guandu e Imunana-Laranja

“Portanto, o modelo, apesar de conservador, mostra que mesmo com a retirada
de até 3,0 m3/s para a Regido dos Lagos, ha uma folga de até 5,0 m3/s para demais usos;

ou seja, a aducdo de parte disso para reforco do leste metropolitano se mostra factivel”.

Considerando também o recente processo de concessdo de dgua e esgoto no
estado do Rio de Janeiro, ganha destaque como alternativa a novas transposi¢cdes os
cenarios de melhoria do combate de perdas e aumento da eficiéncia pela concessiondria
Aguas do Rio, responsavel pelo abastecimento da regido leste. Nesse sentido, Pedro
Augusto Freitas, Diretor-superintendente da empresa, pontuou em sua apresentacdo no
12 Encontro Técnico sobre Alternativas para o Abastecimento da Regido Leste que essa

reducdo das perdas é objeto contratual com o seguinte cenario:
Ano 1 - Redugdo para 44% de perdas;
Ano 5 - Redugdo para 26% de perdas;
Ano 10 - Redugdo para 25% de perdas;

Essa melhora operacional auxiliaria no déficit hidrico da regido leste, segundo o
PERHI (COPPETEC, 2014), o leste dispde de 5,5 m3/s no sistema Imunana-Laranjal e tem
uma demanda de 7,7 m3/s, registrando um déficit de 2,2 m3/s. Partindo do calculo de
base que o sistema tem perda acima de 44%, a partir da meta contratual de 44% no
primeiro ano, o volume disponivel de 5,5m3/s, apds a perda de 44% é reduzido para um
volume efetivamente aproveitado de 3,63 m3/s, uma perda de 1,87 m3/s. Por outro
lado, considerando a meta contratual para 25% no décimo ano, o volume efetivamente
aproveitado serd de 4,12 m3/s, um aumento na opera¢do de mais de 1,38 m3/s,

comparado ao padrdo atual de perdas acima de 44%.

Partindo de um calculo baseado nos padrdes de abastecimento na regido de
Niterdi, que ja possuia operacdo privada de abastecimento publico, o municipio tem

autorizado o uso de até 2,1 m3/s do sistema Imunana e consome em média 1,8 m3/s,
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atendendo a cerca de 520 mil habitantes. Dessa forma, somente com a reducdo das
perdas para 25% e seguindo um padrao de atendimento como o de Niterdi, com esse
volume de 1,38 m3/s, serd possivel o aumento de mais de 398.667 pessoas com acesso
a agua tratada. Considerando a regido do leste metropolitano, com cerca de 2 milhdes
de habitantes, essa reducdo das perdas impactard em um aumento de oferta para
aproximadamente mais 20% da populacdo. Esse plano de acdo ja em curso pela
empresa, no primeiro ano de concessao, ja recuperou 1,8 bilhdes de litros de dgua no

combate a perdas, conforme divulgado pelo superintendente durante a palestra.

Considerando ainda ac¢des integradas e alinhadas com o paradigma da
sustentabilidade, o professor Dr. Adacto Ottoni defendeu no mesmo encontro técnico
sobre as alternativas para abastecimento da regido leste, a viabilidade de a¢des que
visem ndo a transposicdo, mas a recuperacao ambiental da bacia hidrografica. A partir
de uma fundamentacao técnica, o professor defendeu um plano de acdo em 10 tépicos
para aumentar a vazao do sistema Imunana. Segundo seus dados, a partir de séries
historicas de volume passivel de infiltracdo (m3) e considerando intervencbes em dreas
de pastagem, existe a possibilidade, com uma série de intervenc¢bes, de aumentar a

vazao no sistema Imunana para suprir o atual déficit hidrico.

O professor indicou as areas mapeadas para as intervengdes a curto prazo, como
a recarga artificial da dgua subterranea através de valas de infiltracdo nas regides de
declividade médias e bacias de recarga nas partes mais baixas das bacias, além das
intervengdes classicas de recomposicao florestal de mata ciliar, dreas de protecao
permanente e areas de recarga de nascentes. Essas intervengdes ja foram mapeadas e

tem valores financeiros inferiores as obras classicas de engenharia cinza.
Abaixo as medidas sugeridas de enfrentamento a crise hidrica:

1. Implantacdo de Programa de Monitoramento Hidrométrico e de Qualidade das

Aguas dos Rios Guapiacu e Macacu, e de seus afluentes principais;

2. Obras e intervencgdes de controle de erosido do solo;
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3. Reflorestamento nas dreas com maior declividade e nas faixas marginais de

protecdo dos rios sem influéncia dos diques marginais a calha fluvial;

4. Medicdo de vazbes e qualidade de 4gua, de forma permanente, no Canal de
Imunana a montante da captacdo de agua, e em secdo a montante do exutério dos rios

Guapiagu e Macacu no Canal de Imunana;

5. Substituicdo do Canal Desarenador de terra por um canal adutor de concreto,

de secdo retangular, acoplado a desarenadores proximo a elevatéria de agua bruta;

6. Limpeza e desobstrugao dos canais de drenagem da regidao e manutengao das

comportas;

7. Recarga Artificial da Agua Subterranea - Construcdo de valas de infiltracdo nas
regides de declividades médias da bacia hidrografica, intercaladas de forma adequada,
para permitir a correta retengdo das aguas de escoamento superficial de encosta e a sua
infiltracdo no solo. Nas areas com declividade superior a 452 e que se encontram
desprotegidas e erodidas, seriam implantadas as soleiras de encosta, visando dissipar a
energia do escoamento superficial de encosta e reter os sedimentos carreados no solo

nessa regiao aclivosa;

8. Recarga Artificial da Agua Subterranea — A implementacdo de bacias de recarga
nas partes mais baixas das bacias, onde se localizam, em geral, as planicies sedimentares,
gue sdo areas normalmente com atividades de pecudria mais produtiva, pois existe mais

agua no solo, e o pasto €, em geral, de maior produtividade;

9. Avaliacdo da implementacdo de Programa de Produtores de Agua na regido,
com relacdo aos proprietarios desses terrenos particulares das dreas de intervencdes de
reflorestamento e obras de recarga artificial de aguas de chuva implantadas,
proprietarios esses que passariam a participar da solucdo de recuperac¢do da qualidade

e quantidade da 4gua do rio e seus afluentes que compdem essa Bacia-Piloto.
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10. Avaliagdo da implementacdo de Programa de Produtores de Agua na regido,
com relagdo aos proprietarios desses terrenos particulares das areas de intervengdes de
reflorestamento e obras de recarga artificial de aguas de chuva implantadas,
proprietdrios esses que passariam a participar da solucdo de recuperacao da qualidade

e quantidade da dgua do rio e seus afluentes que compdem essa Bacia-Piloto.

Considerando o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro
— PERHI, No Eixo Tematico 1.2 - Gestdo da Seguranca Hidrica é apresentado a
necessidade de implantacdo da Barragem de Guapiagu para o incremento na vazdo no

abastecimento de agua da regido leste da Baia de Guanabara, ainda segundo o estudo:

“A construcdo da barragem de Guapiacu foi considerada a solucdo mais viavel
para o refor¢o do abastecimento de agua do Sistema Imunana-Laranjal. Essa barragem
possui como vantagens a proximidade do centro consumidor, a disponibilidade hidrica

do manancial e a possibilidade de aducdo por gravidade.”

Devido ao local definido para implantacdo da referida barragem situar-se no vale
de producdo agricola do municipio de Cachoeiras de Macacu, tem inviabilizada a
consecuc¢do do projeto face aos impactos socioambientais. Essa alternativa apresenta
vantagens técnicas em relacdo as demais, além de estudos de impactos ambientais e de

concepcao ja avancados.

4- Consideragoes finais
Esse relatdrio iniciou demostrando a acentuada reducdo de vazdo do rio Paraiba
do Sul, com destaque para o periodo pds crise hidrica do ano de 2014, onde a reducao
chega a 30% em relagdo as vazGes minimas. Essa constatacdo revela a inseguranca

hidrica vivenciada na Regido Hidrografica IX do Estado do Rio de Janeiro.

Além dos valores médios, foi demonstrado a severidade do aumento dos
periodos de estiagem, registrando-se até 7 meses com vazOes abaixo da vazado ecoldgica

do rio.
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Foram destacadas também outras varidveis climaticas, de onde se constata que

o clima estd cada vez mais quente e mais seco.

Complementarmente foi demonstrado um estudo inovador que buscou
evidenciar os impactos sociais e econdmicos vivenciados na regido a partir de registros

de eventos extremos no sistema da Defesa Civil.

Todas essas alteracdes ambientais tém causado um cendrio critico e mudancas
de padrdes da dinamica hidrica, dentre elas o risco de abastecimento publico,
diminuicdo da calha principal do rio por assoreamento, fechamento da foz, perda de
gualidade da dgua, perda da capacidade de aducdo dos canais da baixada campista e nos

periodos de maiores indices pluviométricos, maior ocorréncia de enchentes.

A partir desse cenario foram destacadas as alternativas mais vidveis para
abastecimento da regido leste da Baia de Guanabara, sem a necessidade de nova

transposic¢ao do rio Paraiba do Sul.

Por todo o exposto, o Comité de Bacia Hidrografica do Baixo Paraiba do Sul e
Itabapoana, através da sua Sala de Monitoramento, denuncia a gravidade que uma nova
transposicdo ocasionard na RH-IX. O paradigma atual presente nos planos de bacias e
instrumentos de politicas publicas apontam para solu¢ées que tenham na sua génese
uma perspectiva integradora, nesse sentido, uma nova transposicao vai na contramao
do que estd sendo construido na gestdo de recursos hidricos. Foi exposto que solucdes
gue visem maior eficiéncia operacional, reducao de perdas no abastecimento publico,
recuperacdo ambiental das areas de recarga, integracdo e recuperacao dos reservatérios
ja existentes, diversificacdo de mananciais e ndo aumento da dependéncia do rio Paraiba
do Sul, dentre outras, sdo solugdes prioritdrias para uma gestdo adequada dos recursos
hidricos, alternativas que ndo penalizam ainda mais a regido da foz, que historicamente

passa por  inumeros impactos  gerados a montante da bacia.
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